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1. A tartamvizsgalo probapad és a vizsgalt magneskapcsolok csatlakoz-
tatasa

1.1. A tartamvizsgalo probapad villamos csatlakoztatasa

A prébapad 12 'V és 24 V névleges fesziiltségli magneskapcsolok vizsgalatara késziilt.

A tartamvizsgalod probapadot 12 V és 24 V kdrnyékén finoman szabalyozhatd fesziilt-
ségl, legalabb 500 A tartos terhelhetdségli, a halozattol €letvédelmi szempontbol biztonsa-
gosan izolalt, félvezetd-védelemmel ellatott tapegységrol kell iizemeltetni. A tapegység
fesziiltség-hullamossaganak értéke legyen kisebb, mint 10% (), <10%).
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1. dbra. Az IMS tartamvizsgald probapad csatlakoztatasai

A probapad a késziilék hatoldalan elhelyezett POZITIV (+) és NEGATIV (-) jelslési,
400 A-es csatlakozokon (lasd az 1. bréat) keresztiil kapcsolhato Gssze a 24/12 V-os tapegy-
séggel. Ugyelni kell a csatlakozas polaritashelyes bekdtésére, mert a nagy aramok és a kis
ellenallasok miatt polaritasvédelem beépitésére nem volt lehetdség.
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2. adbra. A 12/24 V atkapcsolo 24 V-os allasban



A késziilék szabvanyos 1 fazisu, 16 A névleges terhelhetdségli védovezetds csatlakozon
keresztiil csatlakozik a valtakozo aramu halozathoz. Ugyelni kell a csatlakozé szabvanyos
bekotésére (az L1 fazis és az N nullavezetéo nem cserélheto fel!). A védofoldeld foldelési
ellenallasanak meg kell felelnie a szabvanyban eldirtaknak.

A tartamvizsgald probapad névleges fesziiltségei 12 V, illetve 24 V, amelyeket a
késziilék eldlapjan elhelyezett 400 A-es névleges aramu, kézi miikodtetésti kapcsoloval (lasd
a 2. abrat) kell a késziilék bekapcsolasa elétt kivalasztani. Két magneskapcsold egyidejii
vizsgalata esetén mindkét kapcsolonak azonos névleges fesziiltségiinek kell lennie.

1.2. A vizsgalt magneskapcsolok mechanikai felfogasa és villamos csatlakoztatasa

A vizsgalt magneskapcsolok mechanikai felfogasat és villamos bekotését az asztallapon
elhelyezett befogd szerkezet biztositja. A befogd szerkezetr6l készitett fénykép az 3. abran
lathato.
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3. abra. A befog6 szerkezetrdl készitett fénykép

A befogd szerkezet harom féaramkori sine a magneskapcsolok féérintkezdinek csatlakoz-
tatdsara szolgal. A kozépso sin az ,,A” (baloldali) és ,,B” (jobboldali) relék féérintkezdinek
kozos pontja, mig a bal oldali sin az ,,A”-, a jobboldali pedig a ,,B” magneskapcsoldé masik
féérintkezdjét kapcesolja a vizsgalo korbe.

A vizsgalt magneskapcsolok gerjesztd tekercseinek kozds pontja az asztallapra testelt,
amely egyben a halozat védofoldjével és a késziilék 0sszes fém alkatrészével is 0sszekotott. A
kiilonbozo tipust relék csatlakoztatdsat a kidllo csavarcsapok teszik lehetdvé. A gerjesztd
tekercsek masik sarkai a sinek kozott elhelyezett szigeteld betéteken keresztiil csatlakoztat-
hatok.
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4. abra. A befogo szerkezet mindkét magneskapcsolo felhelyezése esetén

A 4. dbran két relé felfogdsa esetén mutatja a felfogd szerkezetet, az 5. abran pedig a
PT100-as homérséklet érzékeld rogzitésének egyik modja lathatd. A jobb hoatvitel érdekében
az érzékeld felfogasakor szilikonzsir alkalmazasat javasoljuk.
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5. abra. A PT100-as héérzékel6 rogzitése a magneskapcesolora



2. A tartamvizsgalo probapad kezeldszervei

Az IMS tesztpad lizem kozbeni kezeldszervei a vezérld és méré doboz el6lapjan helyez-
kednek el (6. abra).
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6. abra. A vezérld €s mérd egység eldlapjarol késziilt fénykép

A kezel0 szervek, visszajelz6 lampak ¢s mérdmuszerek funkcioi:

2.1. Vészgomb (Emergency): azonnal ledllitja a vizsgalatot, de a sikeresen végrehajtott
vizsgalatok szamat nem torli. Fesziiltségmentesiti a vizsgalt magneskapcsolokat.

2.2. Start nyomogomb: a tartamproba inditasa (el6zéleg a magneskapcsolok vizsgalati-
ciklusszamlaldiba be kell allitani a kivant vizsgalati ciklusszamot), vagy Gjrainditasa.
Ujrainditaskor a vizsgalat az aktualis szamlalé értékkel ujraindul. Halozati kimaradas
utén a vizsgalati folyamat hasonlé médon ujraindithato.



2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Stop nyomégomb: egy komplett ciklus végén ledllitja a vizsgalati folyamatot. A
sikeresen végrehajtott ciklusok szamat nem torli, a START nyomdgomb megnyoma-
sakor a vizsgalat az aktualis szamlalo értéktdl Gjraindul.

Test jelzolampa: jelzi, hogy a vizsgélat (amely eddig hibatlan volt) folyik.

Fault jelz6lampa: jelzi, hogy a vizsgalo késziilékben hiba 1épett fel, vagy a beallitott
vizsgalati- és az aktudlis paraméterek nem egyeznek meg egymassal.

A PLC DEL (B6: hibdk torlése, a rendszer alaphelyzetbe allitdsa) nyomoégomb:
hibak felléptekor (amennyiben a Fault jelz6lampa vilagit) a hibat eldszor el kell
haritani, majd a DEL nyomdgombbal térolni. A DEL nyom6égomb megnyomasa a
sikeresen végrehajtott ciklusok szaméat nem torli.

A PLC DEL és az OK nyomégomb egyiittes megnyomasa torli minkét magneskap-
csold eredményes vizsgalati ciklusait mérd szamlalot és a hibakijelzét (FAULT) is.
Ujrainditaskor a szamlalok torolt allapotbol indulnak.

MAINS Kkapcesold: a rendszer mikodéséhez sziikséges haldzati taplalas be-/kikap-
csolasa

Failure (,,A” és ,,B”) jelzélampak: jelzik, hogy az adott magneskapcsolok vizsgalata
folyaman hiba Iépett fel. A hibas magneskapcsold vizsgalata leall, és a magnes-
kapcsolohoz rendelt szamlald az eredményesen befejezett ciklusszamot mutatja.

. A tartamvizsgalo probapad Kijelz6 miszerei

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

A betaplalasi fesziiltség kozépértékét méré miiszer (Voltage). A miiszer mérési
tartomanya 0...30 V, ##.# formatumban.

A magneskapcsolon atfolyd aram kozépértékét méréd miiszer (Current). A miiszer
mérési tartomanya 0...500 A, ### formatumban.

Az eredményesen elvégzett ciklusok (Passed Cycles) szama (az ,,A” és ,,B” magnes-
kapcsolok eredményes ciklusait kiilon-kiilon mérd szdmlalok). Mérési tartomany:
0...999999, ###### formatumban.

A vizsgalt magneskapcsolok (,,A” és ,,B”) homérsékletét PT100-as hoérzékeld segit-
ségével kiilon-kiilon mérd miiszerek (Temperature). Mérési tartomany: -100...400
°C, ###.# formatumban.



4. A ZEN-20 tipusi, OMRON gyartmanyu PLC kezeldszervei

A felhasznalé az IMS tartamvizsgald probapad bedllitdsait, valtoztathatd paramétereit (a
magneskapcsolon atfolyd aram, kivant vizsgélati ciklusszam) a ZEN-20 tipusu, OMRON
gyartmanyu PLC segitségével ellendrizheti, ill. allithatja be.
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7. abra A ZEN-10/ZEN-20 tipusu, OMRON gyartmanyt PLC kezel6szervei

A ZEN-20 tipusi PLC (Programozhaté relé) kezel6gombjai az 7. dbran lathatok. Az
egyes nyomogombok szamozasa ¢és funkcioi:

ESC  (BO: Button 0, ALT-al egyiitt a 400A-es dram kivalasztasa)
OK (B1: bedllitas nyugtazasa)

v (B2: le / csokkentés)

| (B3: balra / ,,A” relé kivalasztas)

(B4: jobbra / ,,B” relé kivalasztas)

- (B5: fel / novelés)

DEL (B6: hibak torlése, a rendszer alaphelyzetbe allitasa)

ALT (B7: 60 A-es aram kivalasztas)

XN RO
v

A ZEN-20 tipusu CPU ZEN-8EDR bdvitdmodullal (4-4 digitalis be-, ill. kimenet) van
Osszekapcsolva.



5. A kivant vizsgalati ciklusszam beallitasa

A kivant vizsgalati ciklusszdmot a tartamproba megkezdése el6tt kell a PLC ,,A”-, illetve
a ,,B” magneskapcsolohoz rendelt szamlalojaba beallitani.

5.1. A beallitas 1épései az ,,A” jelii (baloldali) magneskapcsolo esetén:

5.1.1.

Nyomja meg a ¢ (B3: balra/,,A” relé kivalasztas) nyomoégombot! A kijelzd 3.
soranak bal felén megjelenik az ,,MS A” felirat, a 4. sor 6 karakternyi bal felén
pedig az ,,A” szdmlalo aktudlis tartalma ezer ciklusban mérve.

. Az aktudlis tartalom a a (B5: fel / novelés) nyomdégomb egy lenyomasaval e-

zerrel novelhetd, vagy a v (B2: le / csokkentés) nyomdgomb egy lenyomasaval
ezerrel csOkkenthetd.

. A szamlalobeallitas befejezését az OK (B1: beéllitas nyugtdzadsa) nyomogomb-

bal kell jovahagyatni.

. A ,,START” nyomdégomb lenyomasakor a tesztelés az ,,A” szamlald aktualis

tartalmaval indul. Minden egyes eredményes ciklus 1-el csokkenti a
ciklusszamlald értékét. Ezzel parhuzamosan a mdiszerfalon az ,A”
magneskapcsolohoz rendelt mezdben a szamlaldé a mar eredményesen elvégzett
ciklusok szamat (Passed Cycles) mutatja. A vizsgalat akkor fejezddik be
eredményesen, ha az eredményes ciklusokat megjelenitd szamlalo értéke a
kivant vizsgalati ciklusok szamat eléri.

5.2. A beallitas 1épései az ,,B” jelii (jobboldali) magneskapcsolo esetén:

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

Nyomjameg a » (B4: jobbra/,B” relé¢ kivalasztds) nyomogombot! A kijelzo
3. soranak jobb felén megjelenik az ,,B” szamlalo felirat, a 4. sor 6 karakternyi
jobb felén pedig a ,,B” szamlal6 aktudlis tartalma ezer ciklusban mérve.

Az aktualis tartalom a a (B5: fel / novelés) nyomdgomb egy lenyomasaval e-
zerrel novelhetd, vagy a v (B2: le / csokkentés) nyomdgomb egy lenyomasaval
ezerrel csokkenthetd.

A szamlalobeallitas befejezését az OK (B1: beallitas nyugtazasa) nyomogomb-
bal kell jovahagyatni.

A ,,START” nyomogomb lenyomasakor a tesztelés az ,,B” szamlalo aktualis
tartalméaval indul. Minden egyes eredményes ciklus 1-el csokkenti a ciklus-
szamlalo értékét. Ezzel parhuzamosan a miszerfalon az ,,B” magneskap-
csolohoz rendelt mezdben a szdmlaldé a mar eredményesen elvégzett ciklusok
szamat (Passed Cycles) mutatja. A vizsgalat akkor fejezddik be eredményesen,
ha az eredményes ciklusokat megjelenitd szamlalo értéke a kivant vizsgélati
ciklusok szamat eléri.



6. A vizsgalati aram beallitasa, illetve ellenorzése.

A magneskapcsolok vizsgalati dramat a vizsgalokésziiléket taplalo kiilsd tapforras fe-
sziiltségével lehet beallitani.

A vizsgélo késziilék névleges fesziiltségei 12 V, illetve 24 V, amelyeket a késziilék elo-
lapjan elhelyezett, 400 A-es névleges aramu, kézi miikodtetésti kapcsoloval kell a késziilek
bekapcsolasa elott kivalasztani.

A vizsgalati aramok bedllitdsa a tapforras fesziiltségének valtoztatdsdval torténik, a
tapfesziiltség kozépértékét a miiszereldlapon elhelyezett digitdlis fesziiltségmérd (Voltage)
jelzi ki.

A késziilék vezérlése lehetdvé teszi, hogy a magneskapcsolok dramat a kiilonb6zo
szakaszokban a fesziiltség valtoztatasakor ellendrizziik.

Felhivjuk a figyelmet azonban arra, hogy kiiléndsen a 400-os dramszakaszban a terheld
ellenallas melegedése és terhelhetdsége korldtozza az ellendrzés idejét!

Az 4ram mérését egy Hall-szenzoros, zart hurkl, dramgeneratoros kimenetii, 500 A-es
névleges aramu aramérzékeld (LEM LF505S tipus) teszi lehetové. Az aramgenerator kimeneti
aramat egy ellendllason fesziiltséggé alakitva a miszerel6lapon elhelyezett miszerrel
(Current) mérjiik. A miszer vizsgélati aram kozépértékét jelzi ki.

6.1. Az arambeallitas/ellenorzés 1épései az ,,A” jelii (baloldali) magneskapcsolé ese-
tén:

6.1.1. Nyomja meg a 4« (B3: balra/,,A” relé kivalasztas) nyomogombot! Az ,,A” jelii
(bal oldali) magneskapcsold aramutja fog kiéplilni MK A bekapcsolasaval
(MK B kikapcsolt allapotban).

6.1.2. Ha a 60 A-es aramértéket kivanja ellendrizni, nyomja meg és tartsa lenyomva
az ALT (B7: 60 A-es aram kivalasztds) nyomégombot. A Current felirata
miszeren az aram aktudlis értéke jelenik meg. Az ALT nyomogomb
felengedésekor MK A kikapcsol és az aram megsziinik.

6.1.3. Ha a 400 A-es aramértéket kivanja ellendrizni, nyomja meg €s tartsa lenyomva
egyidejlileg az ALT (B7: 60 A-es dram kivalasztas) és az ESC (B0, 400A-es
aram kivalasztds) nyomogombokat. Az ALT és ESC gombok egylittes meg-
nyomasanak hatasdra MK A mellett FET1, FET2 ¢és FET3 tranzisztorok is
bekapcsolddnak kiépitve ezzel a 400 A-es aramutat.

6.2. Az arambeallitas/ellenorzés 1épései a ,,B” jelii (jobboldali) magneskapcsolo ese-
tén:

6.2.1. Nyomja meg a » (B4: jobbra /,B” relé¢ kivalasztds) nyomoégombot! Az ,,B”
jelli (jobb oldali) magneskapcsold aramutja fog kiépiilni MK B bekapcso-
lasaval (MK A kikapcsolt allapotban).



6.2.2.

6.2.3.

Ha a 60 A-es aramértéket kivanja ellendrizni, nyomja meg ¢€s tartsa lenyomva
az ALT (B7: 60 A-es aram kivalasztas) nyomdégombot. A Current felirati mi-
szeren az aram aktudlis értéke jelenik meg. Az ALT nyomogomb felengedé-
sekor MK B kikapcsol, és az aram megsziinik.

Ha a 400 A-es aramértéket kivanja ellendrizni, nyomja meg és tartsa lenyomva
egyidejlileg az ALT (B7: 60 A-es dram kivalasztas) és az ESC (B0, 400A-es
aram kivalasztas) nyomogombokat. Az ALT és ESC gombok egyiittes meg-
nyomasanak hatasara MK B mellett FET1, FET2 és FET3 tranzisztorok is
bekapcsolddnak kiépitve ezzel a 400 A-es aramutat.
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7. Az IMS tartamvizsgalo probapad miuszaki leirasa

Az IMS tartamvizsgald probapad féaramkorének blokkvazlata a 8. &bran, részletesebb
kapcsolasi rajza a csatolt, ,,Remy IMS tester main sheet” nevii kapcsolasi rajzon (a
tovabbiakban kapcsolasi rajz) 1athato.

+11..+28 V

F5 F6

S

I=60AJ7|;]R1 R2 J7|=340A

I FET1, FET2, FET3

8 abra Az IMS tartamvizsgald probapad féaramkdrének blokkvazlata

Hibatlan esetben az MK A, illetve a MK B nagyaramu magneskapcsolok a teljes
vizsgalati ciklus iddtartama alatt folyamatosan be vannak kapcsolva. A vizsgalt MSW_A,
illetve az MSW_B magneskapcsolok meghibasodasa esetén az MK A, illetve a MK B
magneskapcsolok valasztjdk le a meghibasodott kapcsolot a tapegységrol, igy a hibatlan
masik relé vizsgalata tovabb folytathatd. Az F5 és F6 olvadobiztositok tovabbi fedovédelmet
biztositanak. Az R1 ellenallassal allitjuk be a 60 A ,liresjarasi” aramot, a FET1, FET2 ¢és
FET3 tranzisztorokat bekapcsolva ¢és ezzel R2-t és Rl-et parhuzamosan kapcsolva pedig a
400 A-os ,felporgetési” aramot. A FET1, FET2 és FET3 félvezetds kapcsold modult szigetelt
meghajté dramkor (IMS DRIVER HC) vezérli.

A félvezetd fokapcsoldo modul (FET1, FET2 és FET3) egy hiitébordan helyezkedik el, a
hiitéborda hdémérsékletét bimetal homérsékletérzékeld ellenérzi (TEMP_SW _HC). A
terheldellenallas melegedését a TEMP_SW_LOAD hdéérzéekelo figyeli. A 85 °C homérséklet
egyideji tullépése esetén (OVERTEMP_HS és OVERTEMP LOAD) a PLC letiltja a vizsga-
latot és hibajelzést ad.

A vizsgalt magneskapcsolokat a V1 és V2 ventilatorok, a félvezetd fokapcsold hiitébor-
déjat pedig a V3 ventilator hiiti az F1 kismegszakiton keresztiil. A fékapcsolok a szekrény bal
felében, mig a terheld ellendllas és a 12/24V fesziiltségatkapcsold a szekrény jobb felében
keriiltek elhelyezésre. A szekrény két felének hiitését a V4 ¢és V5 nagyteljesitményii
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ventilatorok végzik. A bal oldalon a belépd levegdt sziirjiik ezért a 1égszallitas 350 m*/h, mig
a sziiretlen jobb félen 500 m’/h. Ezen utdbbi ventilatorokat a Q1 motorvédd kapesold védi,
amelynek kiodéasat a PLC figyeli (VENT_PROT).

A vezérlo- és méro egység az S1 (az elélapon MAINS elnevezésii) szakaszolo kapcsolon
keresztiil csatlakozik a véddvezetds haldzatra. A vezérlo-, ellenorzo- és védelmi elektronikak,
meghajtd dramkordk valamint a magneskapcsolok gerjesztd korének tapellatasat az F3 és F4
biztositokon keresztiill TR1 és TR2 transzformatorok, valamint a kiilonb6zd tapegységek
biztositjak. A kimeneti fesziiltségek +15V_MAIN, +24V_LEM/PLC, -24V_LEM.

A MSW_A és MSW_ B mégneskapcsoldkat az Excitation&Sensors modulban (kapcsolési
rajz neve: ,,Remy IMS tester Relay Excitation and Sensors” a PLC IN_A ¢és IN B kimenetérol
az IC6 meghajtdo integralt aramkoéron ¢és a FET4 és FETS transzisztorokon keresztiil
vezéreljikk (Kimenetek: Relay A ill. Relay B). Ezen modulban torténik tovabba:

1. A gerjesztéaram hidnyanak érzékelése (pl. az F4 biztositd kiolvadasa esetén)
Kimenet: EXC Error

2. A féaramkor névleges fesziiltségének szétvalasztasa. Kimenet: 24/12V_MAIN.
3. A magneskapcsolok gerjesztofesziiltségének szétvalasztasa. Kimenet: 24/12V.

A kimeneti jelek a PLC egy-egy digitalis bemenetére kertilnek.

A kapcsolasi rajz tovabbi részleteket mutat a fédramkor, tovabba mérérendszer felépité-
sérol. A magneskapcsolon atfolyd dramot Hall szenzoros, zart hurku, 500 A névleges aramu
aramérzekeld (rajzjel LEM1, LF505S tipus) érzékeli, aramgeneratoranak lezard ellenallasa
(R_LEM) az INSTR2 fesziiltségmérd Ui, bemenetére csatlakozik. A miiszeren beéllithato
aramhatar elérését a bovité modulon keresztiil a PLC képes érzékelni (CTH).

A 12 V, vagy a 24 V vizsgalati fesziiltséget, illetve a hozzajuk tartozé terheld ellenalléa-
sokat, valamint gerjesztd fesziiltségeket az S2 rajzjelii, 400 A névleges terhelhetdségii, kézi
mukodtetésii kapcsoloval kell fesziiltségmentes allapotban, a vizsgalat kezdete elott kiva-
lasztani (lasd a 2. 4brat).

A tapfesziiltség a MAIN + sorkapcson keresztiil érkezik be a probapadba. A tapfesziilt-
ség az R1, R2 ellenallasokbdl all6 fesziiltségoszton keresztiil keriil az INSTR1 fesziiltségmérd
Ui, bemenetére (VOLTAGE). A mérdmiiszeren beallithato egy 12 V-hoz (VTH1), illetve a 24
V-hoz (VTH2) tartoz6 minimalis érték, amely ald csokkenéskor a mérés tovabb mar nem
folytathato. Ezen hatarérték ala csokkenést szintén a PLC bdvitdmoduljan keresztiil lehet
beolvasni.

Az INST3 ¢és INSTR4 az MSW _A, ill. az MSW_B kapcsolokhoz tartozd szamlalok,
amelyek a sikeres vizsgalati ciklusok (Passed Cycles) mérik. A szamlalékat a PLC a
COUNT A, ill. a COUNT B kimeneteken keresztiil vezérli, valamint az RST bemeneten
keresztiil torli (RESET).

Végiil a magneskapcsolok homérsékletét PT100-as héérzékeldk érzékelik, amelyek a
homérséklet tavadok (INSTRS és INSTR6) bementeire kapcsolunk. A tdvaddkon be lehet
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allitani azt a homérsékletet, amelynek tallépése esetén a tavado jelzést ad (OVERTEMP A,
ill. OVERTEMP_B). A tavado jelét a PLC dolgozza fel.

I, A

400 —

60
0.3 4,7

s

9. dbra. A magneskapcsold dram — idoéfiiggvénye

A vizsgalt magneskapcsold aram — id6fliggvényét — amelyet a PLC vezérlés allit eld — az
9. abran rajzoltuk fel.
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